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Постоянное и неуклонное ужесточение экологических норм вынуждает производителя
модернизировать не только двигатели, но и трансмиссии. В  результате чего автомобиль
становится все сложнее... 

Эти автомобили уже сейчас комплектуются новой 8-ступенчатой АКП 8НР

   
 Каких-то 80-90 лет назад люди более всего ценили комфорт. Им пришелся по вкусу
телефон и, конечно, автомобиль. Следуя моде, автомобили тех лет строили
максимально комфортабельными, с мягкой подвеской и легким рулем. Для удобства
конструкторы уменьшили количество передач в КП до трех, а то и до двух. Например, у
«Бугатти 28», тип 30, КП была трехступенчатая, причем для трогания с места и вообще
езды использовалась вторая, прямая передача. На ней же «Бугатти» разгонялась до
150 км/ч. Первую передачу пускали в ход только при трогании в горку, а на третьей,
скоростной, машину можно было разогнать до 200 км/ч. У Гитлера был «Хорьх» с двумя
передачами, причем ездили (и трогались) на второй.
 В последние годы тенденция изменилась в корне, сейчас в почете управляемость и
экология. Подвески стали жестче, руль - острее, мотор - живее и быстроходнее.
Количество же передач в коробках неуклонно растет, есть КП для легковых
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автомобилей с семью, восемью и даже девятью ступенями. Понятно, что жесткие
подвески и острый руль дают автомобилю лучшую управляемость, из-за чего скорость
движения по той же дороге увеличивается. Быстроходный оборотистый мотор наделяет
автомобиль хорошей динамикой. А зачем нужна многоступенчатая коробка, какой в ней
толк?
 Дело в том, что коробка передач строится под конкретный двигатель. На старых
моторах они были совсем не такими, как на современных - крутящий момент достигал
максимума чуть ли не на оборотах холостого хода. За что расплачивались никудышной
литровой мощностью, невероятными размерами и весом, вялой динамикой и  зверским
аппетитом. Современные моторы в погоне за экономией топлива имеют куда меньшие
рабочие объемы и как следствие - меньший крутящий момент. Для поддержания
двигателя в диапазоне рабочих оборотов и были созданы многоступенчатые КП. С
увеличением числа передач конструкторы добиваются наиболее эффективной работы
двигателя по экономичности и тяговым возможностям, а нормы экологии только
подстегивают процесс.  В качестве примера приведу две новые коробки,
сконструированные одним из мировых лидеров по производству КП - немецким
концерном ZF.
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Автоматическая 9-ступенчатая коробка 9НР
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Коробка 9НР в разрезе Именно ZF Friedrichshafen AG разработала первую в мире 9-ступенчатуюавтоматическую коробку (9НР). Это АКП для переднеприводных автомобилей с поперечным расположением двигателя.Две модели коробки перекрывают крутящий момент от 200 до 480 Нм (9НР28 и 9 НР48соответственно). Интересно, что в коробке предусмотрен апгрейд до гибриднойтрансмиссии или реализации функции «старт-стоп».  Реализуется это просто -достаточно заменить гидротрансформатор стандартным стартер-генератором.
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 Стоит ли игра свеч, ведь девять передач - не шутка, агрегат получается сложным и,значит, дорогостоящим? По всей видимости, стоит. По утверждению ZF, по сравнению собычным 6-ступенчатым «автоматом», экономия топлива у автомобиля с новой коробкойдоходит аж до 16%. Такая эффективность достигается, прежде всего, благодарявесьма высокому общему передаточному числу коробки - 9,84. То есть большоеколичество ступеней АКП позволяет очень точно выбрать нужное передаточноеотношение, ведь различие между соседними передачами маленькое, а чем меньше эторазличие - тем точнее можно выбрать передачу для заданного режима работыдвигателя. Эта особенность положительно влияет на комфорт при езде и заоднопозволяет двигателю работать в более экономичном режиме. Так, при движении надевятой передаче при скорости 120 км/ч  частота вращения двигателя - 2170 об/мин , а с6-ступенчатой АКП - 2890  об/мин.  
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Обороты двигателя при движении на 120 км/ч
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 Раcход топлива, кроме того, минимизируется блокированием гидротрансформатора надовольно низких оборотах, уменьшая тем самым гидравлические потери.  При этом нетолько уменьшается расход топлива, но и растет динамика, поскольку момент отдвигателя передается напрямую. Кроме того, этот новый алгоритм работы гасителякрутильных колебаний усиливает чувство слияния с автомобилем -  скорость работыэлементов системы управления и переключения ниже порога восприятия водителя. Возможность быстрого переключения передач, в свою очередь, придает новой коробкеспортивный характер. Интересно, что настраивать точки и динамику переключенияпередач, задавая разные режимы, от комфортного и экономного до спортивного, можетне только производитель автомобилей, но и водитель, то есть система управлениярежимами движения коробки весьма гибкая. Система автоматического управлениятрансмиссией ATSYS включает в себя все устройства управления сцеплением, функциюадаптации, функции защиты коробки передач. Кроме того, система ASIS (алгоритмпереключения передач) незаметно для водителя выбирает оптимальную передачу взависимости от дорожной ситуации.  
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Алгоритм переключения передач
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Соотношение передаваемого момента и веса различных АКП Одно из важнейших преимуществ новой коробки - модульный принцип, по которому онасоздана. Например, для привода на все колеса может быть установленадополнительная раздаточная коробка. Для этого разработан автоматическиподключаемый полный привод (по терминологии ZF - AWD Disconnect). Эта системавключает привод на задние колеса только при необходимости и экономит до 5% топливапо сравнению с постоянным полным приводом. Кроме того, коробка уже в серийномисполнении приспособлена к работе в режиме «стоп-старт» без вспомогательногомасляного насоса. Так как при повторном старте блокируется только фрикционныймеханизм переключения, время реакции оказывается весьма незначительным. Важно,что коробка совместима и с гибридной версией:  в параллельной архитектурегибридного привода гидротрансформатор заменяется электромотором.
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Основные особенности коробок 9НР Большое число передач коробка реализует с помощью четырех комплектов шестерен ишести переключающих устройств. Очень сложной задачей была компоновка всех этихузлов в корпусе коробки, так как в легковом автомобиле с поперечным  расположением двигателя пространство весьма и весьма ограниченно. Выход был найден оригинальный:коробка состоит из двух планетарок с общей солнечной шестерней, а механизм переключения использовали кулачковый, с гидроприводом. У такого механизма высокийКПД, и он мало влияет на монтажную длину коробки. Если у многодискового механизмапереключения в разомкнутом положении действуют моменты инерции, вызывающиепотери мощности, то у кулачкового потери очень малы. Это важно именно для коробки сбольшим числом передач: благодаря точному подбору передач здесь нет таких потерьпри передаче потока мощности от двигателя, как в других трансмиссиях.

 10 / 16



Современные трансмиссии: коробочка с секретом
18.10.2012 17:41 - 

Новая 8-ступенчатая коробка (8НР) В отличие от 9-ступенчатой,  новая  8-ступенчатая коробка (8НР) предназначена дляавтомобилей с продольным расположением двигателя. Два модельных ряда этой коробки покрывают очень широкий диапазон крутящихмоментов - от 300 до 1000 Нм. 8HP - это первый «автомат», позволяющий реализовыватьфункцию «старт-стоп» без вспомогательного насоса. Уже сейчас коробка 8HPустанавливается серийно на некоторые модели Alpina, Audi, Bentley, Chrysler, BMW,Jaguar, Lancia, Land Rover, Range Rover и Rolls-Royce. Широкий охват уровня входного крутящего момента позволяет применять коробкупередач в самых разных классах автомобилей и с самыми разными типами двигателей.Эта 8-ступенчатая коробка снижает расход топлива автомобиля даже по сравнению с6-ступенчатым «автоматом» второго поколения, который еще совсем недавно былобразцом топливной экономичности.
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Устройство коробки 8НР Техническое решение основывается на концепции  с четырьмя планетарными рядамишестерен и пятью элементами переключения. Поскольку на каждой передаче толькодва элемента переключения находятся в разомкнутом положении, потери тяговогоусилия из-за моментов инерции внутри коробки существенно снижаются. Кроме того,более высокое общее передаточное число (7,05 по сравнению с 6,04  у предшествующеймодели) обеспечивает работу двигателя на более низких оборотах, что снижает расходтоплива. Экономит топливо и уровень выбросов CO2 и системы гашения крутильныхколебаний в гидротрансформаторе, в частности, быстрой его блокировкой при старте.Как и 9-ступенчатая коробка, новый 8-ступенчатый «автомат» отличается высокойскоростью переключения - ниже порога восприятия.  
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Зависимость веса и передаваемого крутящего момента для разных АКП
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Гидроаккумулятор (система HIS) 8НР - первая модель ступенчатой трансмиссии, в которой можно реализовать функцию«старт - стоп». Дело в том, что при выключенном ДВС в коробке не будет давлениямасла, поэтому она не может функционировать. Однако в ней есть особое устройство -гидроаккумулятор, который создает давление в коробке, и автомобиль можетнемедленно тронуться. Благодаря этому гидроаккумулятору импульсного действияавтомобиль может повторно тронуться с места спустя всего 350 миллисекунд послеотключения двигателя. Пружинный поршневой аккумулятор в доли секунды нагнетаетгидравлическое масло, необходимое для старта, во внутренние узлы коробки. Режим«Старт - стоп» позволяет снизить расход топлива с этой коробкой в общей сложности до11% по сравнению с прежней 6-ступенчатой.  
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Экономия топлива с разными модификациями коробки 8НР Новая коробка может работать и в гибридной, и в полугибридной (состартер-генератором)  версиях, причем для этого не требуется никаких изменений,простой заменой гидротрансформатора на электромашину. Полугибрид позволяетсэкономить до 15% топлива, а полный гибрид - до 25%. Коробка может быть дополнена полноприводной версией и другими разнымиэлементами трансмиссии. Например, гидродинамическое сцепление с охлаждением(hydrodynamically cooled clutch - HCC) обеспечивает плавный старт и быстроепереключение передач. При этом в картере сцепления вместо гидротрансформатораустанавливается «мокрая» многодисковая муфта. У такой муфты момент инерции массыменьше, чем у гидротрансформатора, а это позволяет передавать больший крутящиймомент и делает его привлекательным для спортивных автомобилей.  Версий полногопривода несколько. Во первых, это классический вариант с «навешиванием»дополнительной раздаточной коробки, как это обычно делается во внедорожниках.Во-вторых - интеграция раздаточной коробки с включением привода на переднюю ось,так конструкция получается компактнее, легче и с лучшим КПД. И в-третьих -интегрированная полноприводная версия, в которой кроме раздаточной коробки в корпус автоматической коробки передач встроен еще и дифференциал.
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Экономия топлива с разными модификациями 8НР Итог прост. Количество передач в коробках неуклонно растет и будет расти, а коробкибудут все сложнее и сложнее. И главная причина тому - экологические требования. Повсей видимости, и девять ступеней - не предел. 
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